
Харкiвский нацiональний унiверситет iменi В. Н. Каразiна

Факультет: РБЕКС Спецiальнiсть: 105 - Прикладна фiзика та наноматерiали
Семестр: 5 (освiтньо-професiйна програма “Радiофiзика i електронiка та бiофiзика”)
Рiвень вищої освiти (освiтньо-квалiфiкацiйний рiвень): бакалавр
Учбова дисциплiна: Квантова механiка

ЭКЗАМЕНАЦIЙНИЙ БIЛЕТ № 1

1. Хвильова функцiя. Статистична трактовка хвильової функцiї.
2. Атом водню.
3. Обчислити комутатор [b̂, (b̂†)3], якщо вiдомо, що комутатор [b̂, b̂†] = −i.
4. Знайти енергетичнi рiвнi i нормованi хвильовi функцiї стацiонарних станiв частинки в одно-
вимiрної нескiнченно глибокой ямi ширини 2a:

U(x) =

{
U0, |x| 6 a,

∞, |x| > a.

Обчислити середнi значення 〈x̂〉, 〈x̂2〉.
Затверджено на засiданнi кафедри теоретичної фiзики iменi академiка I.М. Лiфшиця фiзичного
факультету. Протокол №5 от 26 травня 2017 года.

В. о. зав. кафедри Г. И. Рашба. Екзаменатор О. В. Єзерська.
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ЭКЗАМЕНАЦIЙНИЙ БIЛЕТ № 2

1. Хвильова функцiя. Статистична трактовка хвильової функцiї.
2. Квантовий осцилятор.
3. Обчислити комутатор [f̂ 3, f̂ †], якщо вiдомо, що комутатор [f̂ , f̂ †] = π.
4. Знайти енергетичнi рiвнi i нормованi хвильовi функцiї стацiонарних станiв частинки в одно-
вимiрної нескiнченно глибокой ямi ширини b:

U(x) =

{
U0, |x| 6 b/2,

∞, |x| > b/2.

Обчислити середнi значення 〈x̂〉, 〈x̂2〉.
Затверджено на засiданнi кафедри теоретичної фiзики iменi академiка I.М. Лiфшиця фiзичного
факультету. Протокол №5 от 26 травня 2017 года.

В. о. зав. кафедри Г. И. Рашба. Екзаменатор О. В. Єзерська.
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